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INTRODUCTION

Les procédures d’embolisation sont largement utilisées pour occlure des vaisseaux sanguins présentant un flux indésirable,
permettant notamment de traiter des pathologies telles que les varices, les tumeurs hypervasculaires ou les anévrismes, ces derniers
affectant environ 6,7 millions de personnes annuellement aux Etats-Unis. Avant leur mise sur le marché, les agents embolisants
doivent étre évalués in vitro afin d’en tester I’efficacité et la sécurité. Toutefois, reproduire des conditions physiologiques réalistes
en laboratoire demeure un défi. Cette étude vise a développer un banc d’essai et des fantomes vasculaires en polydiméthylsiloxane
(PDMS; Sylgard 184) et en silicone Solaris (Smooth-On) pour évaluer les propriétés occlusives d’un agent embolisant a base de
chitosane. L’objectif est d’améliorer la compliance des fantdmes en modifiant leurs propriétés mécaniques afin de mieux reproduire
les conditions physiologiques humaines.

EXPERIMENTATION

Le banc d’essai comprend un bain a température physiologique, un fantdme vasculaire simulant une artére et une pompe circulant un
fluide sanguin analogue composé d’eau saline et de glycérol (40/60 % v/v) afin de reproduire la viscosité du sang. L’injection de
I’agent embolisant est réalisée via un cathéter, tandis que le débit et la pression sont ajustables pour simuler la physiologie humaine.
Une étude comparative évalue I’effet de 1’ajout d’huile de silicone sur le module de Young des fantomes en PDMS et Solaris. Par
ailleurs, des puces microfluidiques mimant des vaisseaux de 250 pum sont en cours de développement pour étudier la migration des
gels.

RESULTATS ET DISCUSSION

Les fantomes ont été fabriqués par moulage a injection a I’aide de moules imprimés en 3D, tandis que les puces microfluidiques ont
été obtenues par lithographie douce et stéréolithographie. Les tests rhéométriques montrent que 1’ajout d’huile de silicone diminue le
module de stockage, suggérant une réduction de la densité de réticulation du polymére. Les essais de traction confirment une
diminution du module de Young, traduisant une augmentation de la compliance. Par exemple, un fantdéme en silicone Solaris avec 25
% d’huile de silicone présente une compliance de 2,2x10° Pal, proche de la valeur physiologique de 4,0x10° Pat.

CONCLUSION

Le banc d’essai développé permet d’évaluer I’efficacité des agents embolisants et montre que le silicone Solaris modifié¢ avec de
I’huile de silicone offre une meilleure approximation de la compliance physiologique que le PDMS. Les travaux futurs intégreront
des puces microfluidiques pour examiner I’influence de la microstructure vasculaire sur la migration des agents embolisants.
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